Validator node-ként hasznéalandé
szamitogépek kovetelményei

A validator node-ok olyan szamitégépek, melyek folyamatos terhelésnek vannak
kitéve, 6 madsodpercenként bonyolult szamitasi muiveleteket hajtanak végre
a Mosaic Blokklanc-hdlézat fenntartasa érdekében. Alapveté a gép folyamatos
aramellatdsédnak és online kapcsolatdnak biztositdsa. Feladata kizarélag
a validdlés, igy a node-ok mds program telepitésére és futtatasara, illetve
mds célra (pl. asztali szamitégép, jaték stb.) nem haszndlhatéak. Mivel ezek
a gépek éjjel-nappal mikédnek, az egyes hardverelemek megbizhatésaga
és teljesitménye kritikus fontossagl. Az aldbbiakban bemutatjuk az altalunk
ajanlott és tamogatott konfigurdciokat, valamint a legfontosabb szabdlyokat
a validator gépek beszerzéséhez és lzemeltetéséhez.

Ajanlott konfiguréaciok
Tébb madrka- és konfiguracié tesztelését is elvégeztik, igy a tesztidészak lezdartat
kovetéen a felsorolt és dltalunk tesztelt és javasolt konfigurdciok valamelyikének
beszerzését javasoljuk.

1. Egyedileg épitett szamitogép konfiguracio

Ezt a szamitégépet az aldbbi, kulon-kilén megvasarolhaté hardverelemekbdl
lehetséges Osszeszerelni, vagy 6sszeszereltetetni. Megvdasdrolhaté példaul a CHS
Hungary Kft.-nél (chs.hu), az iPon Computer Kft.-nél (ipon.hu), vagy a Kaszpi-
Comp Kft.-nél (kaszpi.hu), ahonnan a mi tesztgépeink is szarmaznak, illetve mds
szamitogép Osszeszereléssel is foglalkozé szamitdastechnikai tzletekben, példaul
az ASTRUM 2000 Informatikai Kft-nél (asturm2000.hu).

* Alaplap: GigaByte B760M H DDR4 vagy GigaByte B760M DS3H DDR4, vagy
GigaByte B760M GAMING DDR4

* RAM: 1 darab 32GB-os 3200MHz Kingston DDR4 modul, vagy 2 darab 16GB-o0s
3200MHz Kingston DDR4 — ésszesen 32 GB RAM

* SSD: 2 darab M.2 SSD 1TB Kingston NVMe SNV2S/1000G — ésszesen 2 TB tdrhely

o Processzor(CPU): Intel Core i5-12400 LGA1700 BOX 6 cores [12 threads, tartalmazza
a processzorh(itét és az integrdlt grafikus egységet)
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* Géphaz: Aigo B350 vagy Aigo B352

* Tapegység: Chieftec 700W- pl. Chieftec iARENA 700W (GPC-700S) vagy Chieftec
Element 700W Bronze (ELP-700S); vagy Be Quiet! 700W - pl. Be Quiet! 700W
Bronze System Power 9

* Eltelepitett operdciés rendszer nélkiili (NO OS) legyen!

* Becsiilt kiskereskedelmi ar (2024.06.18.): 180-200 ezer Ft + AFA (mennyiségi
kedvezményekkel)

2.Egyedileg épitett szamitogép konfiguracio — a fentinél némileg exkluzivabb opcio:

* Alaplap: GigaByte B760M H DDR4 vagy GigaByte B760M DS3H DDR4, vagy
GigaByte B760M GAMING DDR4

* RAM: 2 darab 16GB-o0s 3200MHz Kingston DDR4 Fury Beast RAM KF432C16BB1/16 —
6sszesen 32 GB RAM - prémium kategérids memoria, plusz hiitéssel

* SSD: 2 darab M.2 SSD 1TB Samsung NVMe MZ-V9PITOBW 990 PRO - 6sszesen 2 TB
tarhely - 17%-kal gyorsabb a Kingstonhoz képest

* Processzor(CPU): Intel Corei5-14500 LGA1700 BOX (tartalmazza a processzorh(itét
és azintegralt grafikus egységet) — a szintetikus teszteken kézel 34%-kal nagyobb
teljesitményt produkalt az Intel Core i5-12400 processzorhoz képest

* Géphaz: Zalman P30 fekete M-ATX - exkluzivabb, halkabb kialakités

* Tapegység: Chieftec 700W GPS-700-A8 BOX

* Elételepitett operdciés rendszer nélkiili (NO OS) legyen!

* Ennél a modellnél — mivel 14. generdcioés processzort tartalmaz — BIOS frissitést
sziikséges kérni!

* Becsiilt kiskereskedelmi ar (2024.07.25.): 270-275 ezer Ft + AFA

3.Lenovo ThinkSystem ST50 V2 szerver (7D8JA043EA/32GB)
Ez a szamitégép eldre Osszeszerelt dllapotban megtaldlhaté a szamitastechnikai
Gzletek kindlatdban (Gn. brand gép), igy nem sziikséges kilon-kalon, alkatrészenként

megvdasdrolni. Tébbek k6z6tt az aldbbi hardverkomponenseket tartalmazza.

* Alaplapichipkészlet: Intel C256
* RAM: 32GB (2x16GB) DDR4-SDRAM
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(Ez a gép tobbféle kialakitdsban keriil forgalmazdsra, tobbek kozott létezik csak
16 GB memoriat tartalmazé valtozata is. Ez is megfeleld, viszont ebben az
esetbenemellé vasarolnikell egy mdsik ugyanilyen 16 GB-os memoéria modult, melyet
bele kell szereltetni az eszkézbe.)

* SSD:2x 960GB 5400 Pro RI SSD Software RAID

* Processzor (CPU): Intel Xeon E-2324G

* Tapegység: 500W

* Elételepitett operdciés rendszer nélkiili (NO OS) legyen!
 Becsiilt kiskereskedelmi ar (2024.01.05.): 330 ezer Ft + AFA

A felsorolt és ajanlott konfigurdacioktél valé eltérés kizardlag csak a jobb mindség
felé javasolt!

A fentiektdl eltéré konfigurdcidok beszerzését azért nem tadmogatjuk, mert azokkal
vagy nem rendelkeziink konkrét tapasztalattal, illetve amelyeket kiprébdltunk
a tesztfolyamat alatt, ott olyan problémakba utkéztink, melyek elhdritasahoz
elmélyiilt IT tudasra van sziikség. Gyengébb, vagy kevésbé mindségi eszk6zok révid
tdvon ugyan olcsébbak lehetnek, de hosszabb tdvon egy meghibdsodds esetén
az adott gép kieshet a validaladsbél, mely jévedelem kiesést okozhat a validator
tulajdonos szdmadara. Ezek tudatadban barki, aki képes konfigurdlni a rendszert,
sajat kockdazatara olyan gépet vasarolhat és épithet, amilyet szeretne, de felhivjuk
a figyelmet az aladbbi kévetelImények betartasara.

* Alaplap: GigaByte B760M H DDR4 vagy GigaByte B760M DS3H DDR4, vagy
GigaByte B760M GAMING DDR4
Egyes alaplapok esetén a validator OS telepitése el6tt szamos BIOS bedllitast
és egyéb lépést el kell végezni ahhoz, hogy a telepités sikeresen végbemehessen.
A telepitést ezekkel az alaplapokkal teszteltik és ezekre optimalizdltuk.)

* RAM: minimum 32 GB DDR4

* SSD:2x1TBSSD
(Idével sok adatot tdrol a blokklénc, ezért hosszu tavon mindenképpen indokolt
ekkora tarhely. Kezdeteben kisebb SSD is elég lehet, de amennyiben betelik, azok
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cseréje elkerulhetetlenné valik, mely tébbletkéltséget és plusz feladatot jelent.
A 2 darab SSD a késébbiekben bevezetésre keriilé szoftveres backup (rsync)
miatt szlikséges. Ez azt jelenti, hogy az egyik lemez f6 diskként fog funkciondilni,
a masik a biztonséagi mentések taroldsara szolgal majd. Ha meghibasodik a f6
disk, akkor a backup diskrél visszatélthetéek lesznek majd az adatok.

(HDD semmiképp nem javasolt. Erdemes 2 darab SSD-t vasarolni a megfeleld
biztonsdgi mentések készitéséhez.)

* Géphaz: kelléen nagy és jol szell6z6

* Tapegység: legaldbb 700 W, érdemes lehet halkabb modellt valasztani

* NO OS: elételepitett operdcios rendszer nélkiili legyen

(A validator OS telepitését megneheziti, ha az eszkézon elételepitett operdcios
rendszer taldlhaté, mert ebben az esetben tébb Iépést kell végrehajtani
manudlisan. igy javasolt olyan eszkézre telepiteni a validator 0S-t, melyen
mds operdciés rendszer nincs telepitve.)

Tiltott (nem javasolt és nem tamogatott) konfiguraciék

Az aldabbi konfigurdciék haszndalatat kifejezetten nem javasoljuk, és ezekben
az esetekben nem fogunk technikai tGmogatdast nyujtani az érintettnek.
Elsére, talan jo 6tletnek tlinhetnek, azonban amellett, hogy sértik a decentralizacié
elvét, a validator tulajdonos szédmadra is rendkivil kockdzatosak, ugyanis anyagi
hatranyt eredményezhetnek. A hdlézat decentralizdltsGga szempontjabél
kiemelten fontos, hogy minden validator kilénb6z6 féldrajzi helyszinen, kiilénb6z6
géprél fusson! (A hdalézat minél magasabb foki decentralizdltsdga a hdlézat
megbizhatésagat noéveli és ezen keresztll tdmogatja a blokkjutalomként kapott
MOS coin értékét.)

* Tobb validator futtatasa egy fizikai szamitéogépen:
Meghibasodds vagy kilsé korilmény (pl. dramsziinet) esetén egyszerre
tébb validator is kiesik a blokkgydrtéasbdél. Egy gépen tébb validator nagyobb
igénybevételt, azaz csékkend élettartamot is jelent. A tébb validator a gép
tulterhelését is okozhatja, és ebben az esetben a gépre telepitett validatorok
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egyike sem tudja a feladatait megfeleléen elvégezni, igy blokkjutalmat sem
kaphat. Tovabbd a validatornal stakelé delegatorok sem jutnak bevételhez,
minden szereplének blintetést kell fizetnie és ez a stakelt MOS coinok és NFT-k
kivondsdhoz vezethet. llyen esetben nem fogunk technikai tdmogatdst
nyUjtani az érintettnek.

* Validator telepitése felhdszolgaltatasba VPS-ként, illetve barmilyen
szolgaltatonal valé elhelyezés:
a szolgdltaté bdrmikor onkényesen lekapcsolhatja, és a validatorok
kieshetnek a blokkgydrtasbél. (fordult mar eld ilyen eset neves blokkldncndl)
A felhdszolgaltatas is kieshet, tovabbd harmadik fél javitja. A szolgdaltatd
policy-je is barmikor valtozhat és ez alapjdn tevékenység tipusokat és féldrajzi
régidkat kikapcsolhat a szolgdltatasbol - ideiglenesen, vagy véglegesen.
Tovdbbd, az el6zé pontban a delegdtorokra vonatkozé szempont ugyanigy
elédllhat. llyen esetben nem fogunk technikai tamogatdast nydjtani az
érintettnek.

* Validatorok elhelyezése ugyanabban a szerver parkban:
ez a megoldas is sérti a decentralizacio elvét, és a fent részletezett problémak
mindegyike felmerulhet. Az el6z6 pontokban a delegatorokra vonatkozé
szempontok ugyanugy elédllhatnak. llyen esetben sem fogunk technikai
tamogatast nyujtani az érintettnek.

Mikodtetéshez sziikséges tovabbi tényez6k
A validator node-ok Gzemeltetéséhez az aldbbiakra van sziikség:

* Elektromos Gram hozzéaférés, szilkség esetén eloszté/hosszabbité
* Sziinetmentes tapegység (Uninterruptable Power Supply — UPS) aramkimaradds
esetére
¢ Kapacitds: minimum 700 W
¢ 700 W-os terhelés mellett javasolt dthidaldsiidé: 20-30 perc
© Ne csak a szdmitégépet, hanem a modemet/routert/switch-et is késsiik be a
szlnetmentesbe!
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Internet hozzdaférés:

O O O 0

Vezetékes internet hozzaférés, WiFi nem tdmogatott a megbizhatatlansdaga
miatt. A validator OS csak kdbeles kapcsolat esetén telepithetd, illetve a
validaléasi folyamat is igy végezhetd. A rendszer nem WiFi-képes.
Folyamatosan stabilnak kell lennie, megszakitésok nélkdil

Késleltetés (ping): lehetéleg minél alacsonyabb, idedlis esetben 50 ms
(ezredmadsodperc) alatti

Minél nagyobb sdvszélesség. Javasolt a minimum 500-1000 Mbps
(megabit/masodperc) névieges savszélesség, féleg, ha aktivan, tobb eszkédz
is haszndlja az internet hozzaférést (pl. streaming, torrent, online jaték,
munkavégzés egyszerre). Gyakran a tényleges, eszk6zon mérhetd sebesség
meg sem kozeliti a névleges sebességet, ezért szolgdltatas valasztasakor
érdemes a garantalt savszélességet nézni, 30-40 Mbps elegendé lehet.
statikus (fix) publikus IP cim nem sziikséges

Ajanlott tartalék internet kapcsolat az esetleges kimaraddsok elkertilésére
Legaldbb Cat5e kategérids UTP kabel a gép halézati csatlakozédsdhoz
Szabad Ethernet port (,bemenet”) a haszndlt routeren/modemen/boxon/
switchen, hogy kdbellel csatlakoztathaté legyen a gép az internethalézatra
- ha nincs szabad port, akkor (tovabbi) gigabites switch (pl. TP-Link marka)
bevondsa szikséges, mely egy ,eloszté”, amelyhez tudja a felhasznalé
UTP kabel segitségével csatlakoztatni a node-jat.

Tébb kérdés érkezett arra vonatkozéan, hogy Starlink internet hozzéférés
megfelelé-e validaldsra. Amennyiben az eszk6zén mért sebesség eléri a kb.
30-40 Mbps-ot, a késleltetés (latency) nem jelentds, illetve nem gyakoriak
a tobb masodperces kihagydsok a szolgaltatasban, akkor megfeleldé
lehet. Arra azonban kiemelt figyelmet kell forditani, hogy a kultéri egység
(antenna) ne legyen learnyékolva, minden iranybél rdalatdsa legyen
a teljes égboltra. Tovabbda szem elétt kell tartani azt a tényt is, hogy a
muholdas vételt bizonyos id8jarasi korilmények erésen befolydsolhatjdk.
Amennyiben valaki ilyen internet hozzaféréssel rendelkezik, bizonyosodjon
meg arrdl, hogy a halézati eszkézén talalhaté szabad Ethernet port,
és amennyiben nem, akkor Ethernet adapterre is sziikség lesz
(valaszthaté kiegészitoként megtaldlhaté pl. a Starlink kindlataban is),
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mely lehetdvé teszi a vezetékes kapcsolodast a halézathoz.
* Pendrive a validator OS telepitéséhez:

¢ Minimum kévetelmények: 16 GB tarolékapacitds, 200 MB/s olvasdsi sebesség,
50-60 MBfs irdsi sebesség (pl. Kingston Datatraveler 32GB USB 3.2 Gen
1DTKN/32GB)

¢ A pendrive-ra kell majd letélteni a megfelelé fellletrél a validator OS
telepitéfajljat. Ezt kévetéen a pendrive-ot a validator géphez csatlakoztatva
elindithaté a telepités. A telepitéshez részletes segédlet készil majd.

¢ A pendrive csak a validator OS telepitéséhez sziikséges, az SSD-re térténd
sikeres telepités utdn a pendrive nélkul is mlkédik a node.

* Monitor:

¢ Tapkdbel, hogy a monitor dramellatasa biztositott legyen

© HDMI kdbel, hogy a monitor 6sszekotheté legyen a géppel (a Lenovo
ThinkSystem ST50 V2 szerver vdlasztdsa esetén HDMI kdbel helyett
DisplayPort kdbel, és DisplayPorttal rendelkezé monitor sziikséges)

© Néhdny nagyobb felbontdsi modellen (pl. egyes 4K monitorok) a validator
OS telepitése sordn a karakterek nem, vagy csak alig lathatéan jelenhetnek
meg. Ebben az esetben érdemes masik, kisebb felbontdsi monitorral
(esetleg masik HDMI/DisplayPort kébellel) prébdlkozni.

¢ A monitor csak a validator OS telepitéséhez, konfigurdladsdahoz sziikséges, ezt
kévetdéen enélkul is mUkoédik a node.

* Billentylzet az adatbevitel biztositdsdhoz. Csak a validator OS telepitéséhez,
konfigurdldsdhoz sziikséges, ezt kévetden billentylizet nélkiil is mikodik a node.

* Kezdetben a validatorok konfigurdlasa, karbantartasa kizdarélag lokdlisan,
az adott géprél végezhetd. A késbbbiekben varhatéan érkezni fog egy olyan
frissités, mely majd lehetévé teszi a tavoli, interneten keresztil megvalésulé
karbantartds lehetéségét is.
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Elhelyezéshez sziikséges tovabbi informaciok

Tarolasnal figyelni kell, hogy sugdrzé hétél tavol, lehetéleg pormentes helyen kell
elhelyezni, idénként portalanitani a felliletét, tovabba biztositani a gép megfeleld
szell6zését!

Belizemelés

Jelen dokumentum célja kizarélag a szikséges eszkdzék koérének és
mikodtetésiikhoz sziikséges néhdny alapvetd informécié bemutatdsa.
A fentiekben ajdnlott validator gépek belizemelését és Gizemben tartasat kulénféle
tajékoztaté anyagokkal segitjlik. Az itt feltlintetett konfiguréacioktdl eltéré esetekben
- azok sokfélesége miatt — nem tudunk tamogatdast nydjtani.

Mosaic Chain Team
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